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3. Project Description 

For the project “Tel Aviv Hotel – Rothschild 48”, Tel Aviv, Israel a new façade is planned. The “West Façade”, 

which is considered within this report, is an all‐glass façade. The glasses in the façade are laminated glasses 

which span between the concrete ceiling and are connected on all vertical edges to the adjacent glasses. For 

the horizontal support aluminium profiles are arranged parallel in front of the ceiling. The horizontal support 

and the connection to the adjacent glasses both are planned by structural sealant glazing (SSG). The alumin‐

ium profiles are supported by two, three or four mounting brackets. 

The self‐weight of the glazing is removed by two aluminium corners with glass blocks, which were connected 

to the aluminium profiles at the mounting brackets. As the outer glass pane is larger to cover the connection 

detail, the self‐weight of the outer glass pane is transferred by the intermediate layer (SGP) to the inner glass 

panes. 
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4. Material Properties 

Glas 

E‐module:  EGlas   =   70 000 N mm‐2 

G‐module:  GGlas   =   29 500 N mm‐2 

Poisson’s ratio:  Glas   =   0.23  

Specific weight:  γGlas   =   25.0 kN/m3 

Coefficient of 

thermal expansion:  αTS   =   9∙10‐5 1/K 

 

Steel S235 

E‐module:  ES235   =   210 000.00 N mm‐2 

G‐module:  GS235   =   80 800 N mm‐2 

Poisson’s ratio:  S235   =   0.30 

Specific weight:  γS235   =   78.5 kN/m3 

Coefficient of 

thermal expansion:  αTS   =   12∙10‐6 1/K 

 

Aluminium EN‐AW 6063 T6 

E‐module:    E   =   70 000.00 N mm‐2 

G‐module:    G   =   26 900.00 N mm‐2 

Poisson’s ratio:   =   0.30 

Specific weight: γ  =   27 kN/m3 
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SGP 

Wind (c.f. [1])          E‐module:    E1   =   300.00 N mm‐2 

             G‐module:    G1   =   100.70 N mm‐2 

              Poisson’s ratio: 1   =   0.49 

Horizontal Line Load (c.f. [1])      E‐module:    E2   =   12.00 N mm‐2 

             G‐module:    G2   =   4.03 N mm‐2 

              Poisson’s ratio: 2   =   0.49 

Wind / Horizontal Line Load (c.f. [1])    E‐module:    E3   =   195.00 N mm‐2 

             G‐module:    G3   =   65.44 N mm‐2 

              Poisson’s ratio: 3   =   0.49 

 

Sikasil SG‐550 (Hyperelastic material behaviour: Neo‐Hooke): 

μ0  =   0.92 N mm‐2 

D   =   0 

 

Sikasil SG‐20 (Hyperelastic material behaviour: Neo‐Hooke): 

μ0  =   0.26 N mm‐2 

D   =   0 
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5. Overview of Components 

Pos. 1    Glass 

Pos. 1.1:   Glass  (LG)        3 x 10 mm HSG, SGP 

Pos. 2    SSG joint 

Pos. 2.1 horizontal SSG joint      Sikasil SG550 

Pos. 2.1 vertical SSG joint      Sikasil SG550 

Pos. 3    Aluminium profile 

Pos. 3.1 Upper aluminium profile    EN‐AW 6063 T6 

Pos. 3.2 Lower aluminium profile    EN‐AW 6063 T6 

Pos. 4    Mounting bracket 

Pos. 4.1 Mounting bracket (front, upper floors)   

Pos. 4.2 Mounting bracket (front, ground floor)   

Pos. 4.3 Mounting bracket (floor, ground floor)   

Pos. 4.4 Mounting bracket (floor, door)   

Pos. 5    Halfen anchor channels (front) 

Pos. 5.1 Halfen anchor channels (front, upper floors )  HTA‐CE 55/42 (hot rolled)  

Pos. 5.2 Halfen anchor channels (front, upper floors )  HTA‐CE 55/42 (hot rolled) 

Pos. 5.2 Halfen anchor channels (floor, ground floor)    HTA‐CE 55/42 (hot rolled) 

Pos. 5.2 Halfen anchor channels (floor, door)      HTA‐CE 55/42 (hot rolled) 
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6. Load Cases 

The static loadings are based on the following load cases. 

 Dead Load (LC 1) 

The dead load is considered in the finite element calculation by the specification of an acceleration value in 

gravity direction. The acceleration was set to 9810 mm/s2. 

The specific weight of the used materials is given in section 4 (Material properties). 

 

 Wind (LC 2 and LC 3) 

Building and terrain category for the calculation of the wind load: 

Tel Aviv:        36 m above sea level 

Basic wind velocity:      30 m/s 

Basic wind pressure qb:   0.56 kN/m² 

Building   height h:    18 m 

    length d:     17 m 

    width b:     28 m 

Terrain category:      III 

Peak velocity pressure qp:  =  1.6 x qb x (z / 10)0.31 

        =  1.6 x 0.56 kN/m² x (18 m / 10)0,31 

        =  1.08 kN/m² 
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 Wind suction 

h/d ≤ 1 

External load: 

Zone A   cpe,10*  =  1.2 

wk,e  =  1.2 x qp     =  1.30 kN/m² 

Zone B   cpe,10*  =  0.8 

wk,e  =  0.8 x qp     =  0.87 kN/m² 

Zone C, E   cpe,10*  =  0.5 

wk,e  =  0.5 x qp     =  0.54 kN/m² 

*Since the relevant glass panes have a size of about 20 m2, for the verifications cpe,10 values are considered. 

 

One side open (according to EN 1055‐4): 

 

Zone 1‐1   cpe  =  0.8 

wk,e  =  0.8 x qp     =  0.87 kN/m² 

Zone 1‐2   cpe  =  0.6 

wk,e  =  0.6 x qp     =  0.65 kN/m² 

Zone 1‐3   cpe  =  0.5 

wk,e  =  0.5 x qp     =  0.54 kN/m² 
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Two side open (according to EN 1055‐4): 

 

Zone 2‐1   cpe  =  0.8 

wk,e  =  0.8 x qp     =  0.87 kN/m² 

Zone 2‐2   cpe  =  0.7 

wk,e  =  0.7 x qp     =  0.76 kN/m² 

 

Internal load: 

- Building without dominant face 

- μ1 = (17 m + 2 x 28 m) / (2 x 17 m + 2 x 28 m) = 0.82 

μ1 = (28 m + 2 x 17 m) / (2 x 17 m + 2 x 28 m) = 0.68 

cpi,1  =  ‐0.30 

cpi,2  =  ‐0.05 

chosen    +0.20 

wk,i  =  0.2 x qp         =  0.22 kN/m² 

 

Total load: 

wk  =  wk,e ‐ wk,i 

Zone  wk,e  wk,i  wk  chosen 

[‐]  [kN/m2]  [kN/m2]  [kN/m2]  [kN/m2] 

A  1.30  0.22  1.52  1.65 

B, 1‐1, 2‐1  0.87  0.22  1.09  1.20 

2‐2  0.76  0.22  0.98  1.10 
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1‐2  0.65  0.22  0.87  1.00 

C, 1‐3  0.54  0.22  0.76  0.90 

 Wind pressure 

h/d ≤ 1 

External load: 

Zone D  cpe,10*  =  ‐0.8 

*Since the relevant glass panes have a size of about 20 m2, for the verifications cpe,10 values are considered. 

wk,e  =  ‐0.8 x qp          =  ‐0.87 kN/m² 

 

Internal load: 

- Building without dominant face 

- μ1 = (17 m + 2 x 28 m) / (2 x 17 m + 2 x 28 m) = 0.82 

μ1 = (28 m + 2 x 17 m) / (2 x 17 m + 2 x 28 m) = 0.68 

cpi,1  =  0.30 

cpi,2  =  0.05 

 

wk,i  =  0.3 x qp         =  0.33 kN/m² 

 

Total load: 

wk  =  wk,e ‐ wk,i 

   =  ‐0.87 kN/m² ‐ 0.33 kN/m²      =  ‐1.20 kN/m² 

chosen              =  ‐1.30 kN/m²   
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 Wind Load Scenarios 

Wind Load Scenario 1 (+Y): 
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Wind Load Scenario 2 (‐Y): 

 

   

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report on Glass Facades EWS‐01, 08 | 23/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

Wind Load Scenario 3 (+X): 

 

   

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report on Glass Facades EWS‐01, 08 | 24/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

Wind Load Scenario 4 (‐X): 
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 Horizontal Line Load / Load from Person (LC 4) 

According to EN 1991 [2] the building Rothschild 48 has to be classified as category B2. For this category the 

following horizontal line load has to be considered for the verification: 

qhll,k    =  1.5 kN/m   (1.2 m above finished floor level) 

 

 

 

 Failure Scenario (LC 5) 

In order to ensure the load‐carrying capacity of the components in the event of a failure of the on‐site bond‐

ing (vertical SSG joints), the failure is computationally investigated. The load case is considered as an excep‐

tional load situation. The load‐bearing capacity is determined on the basis of with ψ0 reduced characteristic 

loads. 
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 Temperature (LC 6) 

The temperature loads defined in ETAG 002 are investigated for the verification of SSG joints. Due to tem‐

perature differential deformation between the horizontal SSG joint and the aluminum profile ΔlH developed, 

which causes shear deformation in the SSG joint. Based on ETAG 002 the following temperature scenarios 

are considered in the calculations. 

Tglass    =  80 °C (according to ETAG 002) 

 

Temperature Scenario 1: 
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Temperature Scenario 2: 

 

 

Temperature Scenario 3: 
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 Pos.1.1 – Glass 

 General 

Glass assembly: 

Laminated glass out of  10 mm heat strengthened glass 

        1.52 mm SGP 

        10 mm heat strengthened glass 

        1.52 mm SGP 

        10 mm heat strengthened glass 
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 Static System 

A four  side  linear  support  is chosen  for  the  two design situations ULS and SLS. For  the calculation of  the 

stresses and deformations occurring in the glass finite element calculations were performed with the finite 

element software SJ Mepla. The bearing conditions can be taken from the following composition: 

- For the verification in ULS and SLS a four side linear support is considered 

- For the verification of failure scenario (failure of vertical SSG joint) and during construction a two side 

linear support is considered 

 

ULS / SLS  Failure scenario 

   

 Navier‐Support 
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Finite element mesh of Pos. 1a: 

 

 

Finite element mesh of Pos. 1b: 
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 Load Cases 

The glazing is loaded by the loads defined in section 6. The material properties for the glazing were varied 

due to the load duration (c.f. section 4). 
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 Calculated Stresses and Deformations 

Pos.1.1.a 

Stress 
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Deformation 
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Pos.1.1.b 

Stress 
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Deformation 
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 Verification 

The design resistance value for heat strengthened glass is calculated as follows: 

Rd  =  kc x fk / �M   (c.f. [3]) 

kc  :  1.0 (c.f.. [4]) 

fk  :  70 N/mm² 

�M  :  1.5 

Rd  =  (1.0 x 70 N/mm² / 1.5)    =  46.66 N/mm² 

 

Pos. 1.1.a 

Stress 

 

Deformation 
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Pos. 1.1.b 

Stress 

 

Deformation 
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 Verification – Failure scenario 

 

Finite element mesh of Pos. 1a (failure scenario): 

 

Finite element mesh of Pos. 1b (failure scenario):  
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Pos. 1.1.a 

Stress 
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Pos. 1.1.b 

Stress 
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- Design measures  (cf.  Section 10.5)  effectively  prevent  the  influence of  vertical  slab deformations 

from liveload (as well as further creeping). Therefore no vertical deformation from liveload is consid‐

ered.  

- The slab inter‐story drift is neglectable. Therefore no horizontal deformation (induced by the con‐

crete slabs) is considered.  

- The material compatibility between the SSG silicones and the various adjacent materials has been 

successfully confirmed by the SSG manufacturer. 

If one of the above mentioned assumptions does not apply, this static calculation is not valid. 

 Design Strength of the SSG joint 

 General 

According to the European Technical Approvals [9, 10] and ETAG‐002 [6] the following design values are used 

for dynamic loading: 

Sikasil SG‐550: 

Design stress in tension     σdes = 0.20 N mm‐2 

Design stress in shear     τdes = 0.13 N mm‐2 

 

Sikasil SG‐20: 

Design stress in tension     σdes = 0.17 N mm‐2 

Design stress in shear     τdes = 0.12 N mm‐2 

 

In ETAG 002 [6] a simplified method to design the structural glazing silicone is presented. The stress in the 

joint is calculated by the approach force (distributed load on the glass panes) divided by the silicone surface. 

In contrast to the simplified approach (engineering stresses) according to ETAG‐002 [6] the numerically esti‐

mated stress distributions shows local stress concentrations, since the true stresses are calculated. The local 

stress distributions depend significantly on the refinement of the finite element mesh: the finer the mesh, 

the higher the stress concentration. A general design concept of structural sealant glazing silicone for numer‐

ical calculations is currently not available. 
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Appropriate design values for the numerical approach are derived by numerical calculations of the tensile 

test and shear test according to ETAG 002 [6]. For this purpose, the test geometry was modelled with several 

mesh refinements (element size). The loading was defined according to the design values of the Sikasil SG‐

550 and Sikasil SG‐20. Based on these results the equivalent tensile stresses (von Misses; σv) and max. prin‐

cipal  tensile  stresses  (σ1) were plotted against  the  element  size.  To  estimate  the design  values  the  ratio 

σtrue / σengineering is considered. This ratio is used as factor for increasing the design stresses according to the 

European Technical Approvals [9, 10]. The mesh refinement for the actual calculation of the stress distribu‐

tions of the silicone joints at the façade elements was then chosen identically for relevant sections. 

 Finite Element Calculation of Tensile Tests According to ETAG‐002 

In Figure 1 the schematic geometry of the specimens of the tensile and shear test according to ETAG 002 [6] 

is shown. The following dimensions according to [6] were used in the numerical calculation: 

      b  =   12 mm 

      e   =   12 mm 

      l   =   50 mm 

      w   =   50 mm 

 

Figure 1   Specimen geometry of the tensile and shear test according to ETAG‐002 [6] 
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The finite element model used for the calculation, the support and an example of the meshing is shown in 

the  figures  in  the  following  table. The  following assumptions were made  for  the numerical  calculation  in 

Ansys [11]: 

- Volume elements Solid 186 were used for all components, SOLID186 is a higher order 3‐D 20‐node 

solid element that exhibits quadratic displacement behavior 

- For the relevant SSG joint only brick volume elements with an aspect ratio close to 1 were used 

- Hyperelastic material parameters according to section 4 

- Bonded contact between SSG joint and support plates 

- Dimensions according to Figure 1 

- The meshing size was varied between 1.0 mm and 12.0 mm 

- For the tensile test the edges of the lower plate were fixed in vertical direction and a tensile load 

Ftension was applied to the edges of the upper plate 

- The tensile load Ftension corresponds to the design strength values of the chosen materials. According 

to the specifications by Sika [5] the global safety factor of gG = 6 given by ETAG 002 could be reduced 

to gG = 4, if the stresses are derived by accurate Finite Element calculations.  

Ftension,SG‐550   =   0.20 N/mm2 x 50 mm x 12 mm x 6 / 4  =  180.0 N 

Ftension,SG‐20   =   0.17 N/mm2 x 50 mm x 12 mm x 6 / 4  =  153.0 N 

   

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report on Glass Facades EWS‐01, 08 | 50/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

Isometry  

 

Support and Loading 
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Example of Meshing (element size of 4 mm) 
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 Resulting Design Values 

The results of the numerical calculation (deformation, equivalent tensile stress (von Mises)) were shown ex‐

emplary for both materials Sikasil SG‐550 and Sikasil SG‐20 in the following figures. 

Sikasil SG‐550 – Total deformation [mm] 

 

Sikasil SG‐550 – Equivalent tensile stress (von Misses) [MPa] 
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Sikasil SG‐550 – max. principal tensile stress [MPa] 
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Sikasil SG‐20 – Total deformation [mm] 

 

Sikasil SG‐20 – Equivalent tensile stress (von Misses) [MPa] 

 

Sikasil SG‐20 – max. principal tensile stress [MPa] 
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The equivalent tensile stresses and max. principal tensile stresses derived in the numerical calculations (true 

stresses) of the tests according to ETAG‐002 [6] were plotted against the associated element size. It could be 

seen that for an element size less than 4 mm the resulting stress increases significantly. Accordingly a mesh 

size of 5 mm was chosen to be appropriate for the numerical calculations of the local stress distributions 

within the sealants of the façade elements. Therefore, the design values were adjusted to the correspondent 

equivalent tensile stress and principal tensile stress values. 
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As a conservative approach, the resulting silicone stresses within the complex façade simulation, calculated 

with a mesh size of 5 mm, were compared to design stresses estimated with a mesh size of 6 mm. If resulting 

stresses exceeds the allowable design stresses, a recalculation of the corresponding loadcase (LC) or loadcase 

combination (LCC) was performed with a local mesh refinement of 2 mm, where the resulting stresses were 

compared with the corresponding design stresses. 

 

This results in the following design stress values for dynamic loading: 

Sikasil SG‐550: 

  mesh size: 6 mm mesh size: 2 mm

σv,des,SG‐550  0,331  0,435 

σ1,des,SG‐550  0,391  0,579 

 

Sikasil SG‐20: 

  mesh size: 6 mm mesh size: 2 mm

σv,des,SG‐20  0,336  0,431 

σ1,des,SG‐20  0,392  0,544 
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 3D Finite Element Calculation 

 Finite Element Model 

The finite element model used for the calculation, the support and the meshing is given in the figures in the 

following table. The following assumptions were made for the numerical calculation in Ansys [11]: 

- Two storey of the façade (glass, SSG joints, aluminium profiles) were modelled with dimensions ac‐

cording to [12] 

- For the aluminium profiles a rectangular cross‐section with equivalent bending stiffness was used 

- Volume elements Solid 186 were used for all components, SOLID186 is a higher order 3‐D 20‐node 

solid element that exhibits quadratic displacement behaviour 

- For the relevant SSG joints only brick volume elements with an aspect ratio close to 1 and a meshing 

size of 5 mm were used 

- Hyperelastic material parameters for the SSG joints according to section 4 

- Bonded contact between SSG joint and glass and between SSG joint and aluminium 
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Isometry 

 

Detail horizontal SSG joints and idealized aluminium profiles 

Upper aluminium profile:       Equivalent rectangular cross‐section: 

I1  =  111.94 cm4    h  =  4.4 cm 

I2  =  14.08 cm4    b  =  1.6 cm 

Lower aluminium profile:       Equivalent rectangular cross‐section: 

I1  =  84.80 cm4    h  =  3.2 cm  

I2  =  114.37 cm4    b  =  3.6 cm 
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Detail vertical SSG joints 

 

Support of the aluminium profiles (horizontal fixed in the area of the mounting brackets [x, z = 0]) 
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Support of the glass panes (vertical supported at the lower glass edge [y = 0]) 

 

Meshing of the global model 
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Local meshing of the horizontal SSG joint (element size of 5 mm) 

 

Local meshing of the horizontal SSG joint (element size of 5 mm) 
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Local meshing of the vertical SSG joint (element size of 5 mm) 

 

Local meshing of the vertical SSG joint (element size of 5 mm) 
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 Load Cases (LC) 

The loads according to section 6 were applied to the 3D Finite Element model:  

LC1: Wind +Y 

 

 

LC2: Wind ‐Y 
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LC3: Wind +X 
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LC4: Wind –X 
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LC5: Temperature Scenario 1 

 

 

LC6: Temperature Scenario 2 
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LC7: Temperature Scenario 3 
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LC8: Horizontal line load 
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 Load Case Combinations (LCC) 

In addition to the individual load cases, the following load case combinations (LCC) were analysed. 

Load Case Combination (LCC)  Combination Factor 

  LC1  LC2  LC3  LC4  LC5  LC6  LC7  LC8 

101  1.00  ‐  ‐  ‐  0.60  ‐  ‐  0.70 

102  1.00  ‐  ‐  ‐  ‐  0.60  ‐  0.70 

103  1.00  ‐  ‐  ‐  ‐  ‐  0.60  0.70 

104  ‐  1.00  ‐  ‐  0.60  ‐  ‐  0.70 

105  ‐  1.00  ‐  ‐  ‐  0.60  ‐  0.70 

106  ‐  1.00  ‐  ‐  ‐  ‐  0.60  0.70 

107  ‐  ‐  1.00  ‐  0.60  ‐  ‐  0.70 

108  ‐  ‐  1.00  ‐  ‐  0.60  ‐  0.70 

109  ‐  ‐  1.00  ‐  ‐  ‐  0.60  0.70 

110  ‐  ‐  ‐  1.00  0.60  ‐  ‐  0.70 

111  ‐  ‐  ‐  1.00  ‐  0.60  ‐  0.70 

112  ‐  ‐  ‐  1.00  ‐  ‐  0.60  0.70 
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 Results 

The following tables summarize the results of the individual load cases and the load case combinations. 

w  maximum displacement 

σV  equivalent tensile stress (von Mises) 

σ1  max. principal tensile stress 

 

LC      Result   

 

1 

 

w [mm]  

 

 

7.2 

 

   

 

2 

 

w [mm] 

 

10.2 

 

 

   

   

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report on Glass Facades EWS‐01, 08 | 76/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

 

3 

 

w [mm] 

 

8.7 

 

 

   

 

4 

 

w [mm]  

 

 

10.1       

 

   

 

5 

 

w [mm]  

 

2.2 
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6 

 

w [mm] 

 

 

4.0 

 

   

 

7 

 

w [mm]  

 

 

3.9 

 

   

 

8 

 

w [mm]  

 

 

4.0 
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LC  Result   

1  σv,hor 

[N/mm²] 

0.146 

 

 

σ1,hor 

[N/mm²] 

0.220 
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σv,ver 

[N/mm²] 

0,093 

 

 

σ1,ver 

[N/mm²] 

0.133 
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2  σv,hor 

[N/mm²] 

0.208 
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σ1,hor 

[N/mm²] 
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0.236 
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 Verification 

 General 

According to “Technical Information for Sikasil SG – Joint Calculation” by Sika [5] for the verification the 

equivalent tensile stress σv (von Mises stress) is used. In addition the max. principal tensile stresses are also 

considered. The design values were derived by Finite Element calculations in section 8.3. The calculations 

include an increase of the design values based on a lower safety factor for accurate numerical calculation of 

stresses [5]. 

 Pos 2.1 – Horizontal SSG joint 

Material:  Sikasil SG‐550 

Thickness:  10 mm 

Width:    30 mm 

 

von Mises stress (mesh size: 6 mm): 

σv,Rd                =  0.331 N/mm2 

σv,max                =  0.291 N/mm2 

σv,max / σv,Rd  =            =  0.88 ≤ 1.00 (OK) 

 

max. principal tensile stress (mesh size: 6 mm / 2 mm) 

σ1,Rd                =  0.391 N/mm2 / 0.579 N/mm2 

σ1,max                =  0.383 N/mm2 / 0.555 N/mm2 

σ1,max / σ1,Rd  =            =  0.98 / 0.96 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 2.2 – Vertical SSG joint 

Material:  Sikasil SG‐20 

Thickness:  15 mm 

Width:    46.7 mm 

 

von Mises stress (mesh size: 6 mm): 

σv,Rd                =  0.336 N/mm2 

σv,max                =  0.203 N/mm2 

σv,max / σv,Rd              =  0.60 ≤ 1.00 (OK) 

 

max. principal tensile stress (mesh size: 6 mm) 

σ1,Rd                =  0.392 N/mm2 

σ1,max                =  0.235 N/mm2 

σ1,max / σ1,Rd              =  0.60 ≤ 1.00 (OK) 
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The glazing at the west façade is connected to horizontal aluminium profiles by SSG joints. These aluminium 

profiles at the upper edge of the glazing (“upper aluminium profile”) and the lower edge of the glazing (“lower 

aluminium profile”) are each fastened to the solid structure by two, three or four mounting brackets depend‐

ing on the size of the glazing. Both profiles are screwed to a end plate of the mounting bracket. At the "lower 

aluminium profile", this end plate engages the profile. The end plate is 320 mm wide. To reduce the defor‐

mation, the "upper aluminium profile" is doubled by an additional profile between the brackets. 

The maximum stress on the aluminium profiles occurs at the aluminium profiles with the maximum span 

width. Correspondingly, the aluminium profiles for the glazing with a width of 4.7 m and three brackets are 

verified (Pos. 3.1a). For the other glazing, smaller spans are planned. 

Furthermore, the aluminium profile for the glazing with a maximum vertical span of 7.2 m is verified (Pos. 

3.1b), since when failure of the vertical SSG joint occur, the maximum stress is to be expected here. For this 

reason, a different distance between glass edge and mounting bracket is chosen for these glasses. 

   

The dead load of the glazing is sup-
ported by setting blocks at the outer 
mounting brackets  
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The aluminium profile is doubled by an additional profile (app. 40 x 20 x 3, EN‐AW 6063 (T6)) between the 

brackets. 

 

 Static System 

 

 Load Cases (LC) 

LC 1 – Dead Load 

The dead load of the aluminium profile is taken into account by the software: 

γ = 27.0 kN/m3 

 

0.1500.150

X

1.650

0.150 0.1500.150

1.650

Z

Y

0.700 0.700

0.150

In Y-Richtung

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report  on Glass Facades EWS‐01, 08 | 129/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

 0.011 0.011

 0.044

 0.011

0.150

 0.044 0.044

 0.011  0.011 0.011 0.011

 0.044

 0.011

Y

0.150

1.650

Z

0.700

X

1.650

0.1500.150

0.700

0.1500.150

In Y-RichtungLF1: Eigengewicht
Belastung [kN/m]

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report  on Glass Facades EWS‐01, 08 | 130/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

LC 2 – Wind Suction 

For the verification of the aluminium profiles, the loads according to section 6.2 are recognized. The surface 

load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  1.8 m x 1.65 kN/m2   =  2.97 kN/m 

 

 

LC 3 – Wind Pressure 

For the verification of the aluminium profiles, the loads according to section 6.2 are recognized. The surface 

load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  1.8 m x 1.30 kN/m2   =  2.34 kN/m 
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LC 4 – Horizontal Line Load 

For the verification of the aluminium profiles, the horizontal line load on the glazing is divided conservatively: 

qk  =  1.2 m / 3.6 m x 1.50 kN/m   =  0.50 kN/m 

 

 

 

LC 5 – Failure Scenario 

As decisive  load, a characteristic wind  load which  is  reduced by ψ0 is  taken  into account  for  the scenario 

“failure of vertical SSG joints”. The surface load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  0.6 x 1.8 m x 1.65 kN/m2   =  1.782 kN/m 
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Z
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 Load Case Combinations (LCC) 

The loadings are combined under consideration of the combination and partial safety coefficients according 

to DIN EN 1990. The following tables provide an overview of the  load cases and the calculated  load case 

combinations. The following abbreviations are used: 

  ULS: Ultimate limit state (EN 1990, Abs. 6.4) 

  SLS: Serviceability limit state (EN 1990, Abs. 6.5) 

 

Table 1   Load Cases 

Load case  Description 

   

LC1  Dead Load 

LC2  Wind Suction 

LC3  Wind Pressure 

LC4  Horizontal Line Load 

LC5  Failure Scenario 

 

Table 2   Load Case Combinations 

Load‐  LC.1  LC.2  LC.3 

comb.  Factor  No.  Factor  No.  Factor  No. 

LCC1  1,350  LC1         

LCC2  1,350  LC1  1,500  LC2     

LCC3  1,350  LC1  1,500  LC3     

LCC4  1,350  LC1  1,500  LC2  1,050  LC4 

LCC5  1,350  LC1  1,500  LC3  1,050  LC4 

LCC6  1,350  LC1  1,500  LC4     

LCC7  1,350  LC1  0,900  LC2  1,500  LC4 

LCC8  1,350  LC1  0,900  LC3  1,500  LC4 

LCC9  1,000  LC5         

LCC10  1,000  LC1         

LCC11  1,000  LC1  1,000  LC2     

LCC12  1,000  LC1  1,000  LC3     

LCC13  1,000  LC1  1,000  LC2  0,700  LC4 

LCC14  1,000  LC1  1,000  LC3  0,700  LC4 

LCC15  1,000  LC1  1,000  LC4     

LCC16  1,000  LC1  0,600  LC2  1,000  LC4 

LCC17  1,000  LC1  0,600  LC3  1,000  LC4 
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LCC18  1,000  LC1         

LCC19  1,000  LC1  0,200  LC2     

LCC20  1,000  LC1  0,200  LC3     

LCC21  1,000  LC1  0,200  LC2  0,300  LC4 

LCC22  1,000  LC1  0,200  LC3  0,300  LC4 

LCC23  1,000  LC1  0,500  LC4     

LCC24  1,000  LC1  0,000  LC2  0,500  LC4 

LCC25  1,000  LC1  0,000  LC3  0,500  LC4 

LCC26  1,000  LC1         

LCC27  1,000  LC1  0,000  LC2     

LCC28  1,000  LC1  0,000  LC3     

LCC29  1,000  LC1  0,000  LC2  0,300  LC4 

LCC30  1,000  LC1  0,000  LC3  0,300  LC4 

LCC31  1,000  LC1  0,300  LC4     
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 Verification 

Ultimate limit state 

Aluminium profile QRO 35x40x3: 

Aluminium EN‐AW 6063 T6 

σRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1        =  14.5 kN/cm2 

τRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1 / (3)1/2      =  8.4 kN/cm2 

Stress resultants (see figure below): 

MEd                =  53.0 kNcm 

Vy                =  3.91 kN 

 

Cross‐section values: 

Wy                =  4.22 cm³ 

As                =  4.14 cm2 

 

Normal stress: 

σEd    =  53.0 kNcm / 4.22 cm3     =  12.6 kN/cm² 

σEd / σRd =  12.6 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.87 ≤ 1.00 (OK) 

Shear stress: 

τEd    =  3.91 kN / 4.14 cm2      =  0.95 kN/cm2 

τEd / τRd    =  0.95 kN/cm2 / 8.4 kN/cm2    =  0.11 ≤ 1.00 (OK) 

Equivalent stress: 

(0.872 + 3 x 0.112)1/2            =  0.89 ≤ 1.00 (OK) 
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Aluminium profile QRO 35x40x3 doubled with QRO 20x40x3: 

Aluminium EN‐AW 6063 T6 

σRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1        =  14.5 kN/cm2 

τRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1 / (3)1/2      =  8.4 kN/cm2 

Stress resultants (see figure below): 

MEd                =  99.0 kNcm 

Vy                =  3.91 kN 

Cross‐section values: 

Wy                =  9.13 cm³ 

As                =  5.64 cm2 

 

Normal stress: 

σEd    =  99.0 kNcm / 9.13 cm3     =  10.9 kN/cm² 

σEd / σRd =  10.9 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.75 ≤ 1.00 (OK) 

Shear stress: 

τEd    =  3.91 kN / 4.14 cm2      =  0.95 kN/cm2 

τEd / τRd    =  0.95 kN/cm2 / 8.4 kN/cm2    =  0.11 ≤ 1.00 (OK) 

Equivalent stress: 

(0.752 + 3 x 0.112)1/2            =  0.78 ≤ 1.00 (OK) 
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Serviceability limit state 

According to ETAG 002 [6] the deflection of the substructure must be limited to wallowed = L/200:  

w                =  4.4 mm 

wallowed    =  700 mm x2 / 200      =  7.0 mm 

w / wallowed  =  4.4 mm / 7.0 mm      =  0.63 ≤ 1.00 (OK) 

 

 

 Reaction Forces 

Node    Reaction Force     

No.    PZ' [kN]  MY' [kNm]  Load Case Combination 

2  Max PZ'  3.91  ‐0.16  LCC 4 

  Min PZ'  ‐2.36  0.17  LCC 3 

3  Max PZ'  7.81  0  LCC 4 

  Min PZ'  ‐5.33  0  LCC 3 

4  Max PZ'  3.95  0.15  LCC 4 
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 Static System 

 

 Load Cases (LC) 

LC 1 – Dead Load 

The dead load is taken into account by the software: 

γ = 27.0 kN/m3 
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LC 2 – Wind Suction 

For the verification of the aluminium profiles, the loads according to section 6.2 are recognized. The surface 

load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  1.8 m x 1.65 kN/m2   =  2.97 kN/m 

 

 

LC 3 – Wind Pressure 

For the verification of the aluminium profiles, the loads according to section 6.2 are recognized. The surface 

load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  1.8 m x 1.30 kN/m2   =  2.34 kN/m 

 

 0.660
 0.910

 2.723

 0.660

 2.063

 0.910

 2.640

 2.063

 0.660

 2.970

 0.910

 2.723

 2.063

X

Z

Y

 0.910
 0.660

 2.640

 2.063

 2.970

In Y-RichtungLF2: Wind Suction
Belastung [kN/m]

 0.521
 0.719

 2.151

 0.521

 1.630

 0.719

 2.086

 1.630

 0.521

 2.346

 0.719

 2.151

 1.630

X

Z

Y

 0.719
 0.521

 2.086

 1.630

 2.346

In Y-RichtungLF3: Wind Pressure
Belastung [kN/m]
LF-Faktor: 0.79
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LC 4 – Horizontal Line Load 

For the verification of the aluminium profiles, the horizontal line load on the glazing is divided as follows: 

qk  =  1.2 m / 7.2 m x 1.50 kN/m   =  0.25 kN/m2 

 

 

 

LC 5 – Failure Scenario 

As decisive  load, a characteristic wind  load which  is  reduced by ψ0 is  taken  into account  for  the scenario 

“failure of vertical SSG joints”. The surface load is converted into a linear line load according to the span: 

wk  =  0.6 x 3.6 m x 1.65 kN/m2   =  3.564 kN/m 

 

 

 0.250  0.250

X

 0.250 0.250  0.250 0.250  0.250

Z

Y

 0.250 0.250  0.250

In Y-RichtungLF4: Horizontal Lineload
Belastung [kN/m]

 3.564  3.564

X

 3.564 3.564  3.564 3.564  3.564

Z

Y

 3.564 3.564  3.564

In Y-RichtungLF5: Failure Scenario
Belastung [kN/m]
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 Load Case Combinations (LCC) 

The loadings are combined under consideration of the combination and partial safety coefficients according 

to DIN EN 1990. The following tables provide an overview of the  load cases and the calculated  load case 

combinations. The following abbreviations are used: 

  ULS: Ultimate limit state (EN 1990, Abs. 6.4) 

  SLS: Serviceability limit state (EN 1990, Abs. 6.5) 

 

Table 3   Load Cases 

Load case  Description 

   

LC1  Dead Load 

LC2  Wind Suction 

LC3  Wind Pressure 

LC4  Horizontal Line Load 

LC5  Failure Scenario 

 

Table 4   Load Case Combination 

Load‐  LC.1  LC.2  LC.3 

comb.  Factor  No.  Factor  No.  Factor  No. 

LCC1  1,350  LC1         

LCC2  1,350  LC1  1,500  LC2     

LCC3  1,350  LC1  1,500  LC3     

LCC4  1,350  LC1  1,500  LC2  1,050  LC4 

LCC5  1,350  LC1  1,500  LC3  1,050  LC4 

LCC6  1,350  LC1  1,500  LC4     

LCC7  1,350  LC1  0,900  LC2  1,500  LC4 

LCC8  1,350  LC1  0,900  LC3  1,500  LC4 

LCC9  1,000  LC5         

LCC10  1,000  LC1         

LCC11  1,000  LC1  1,000  LC2     

LCC12  1,000  LC1  1,000  LC3     

LCC13  1,000  LC1  1,000  LC2  0,700  LC4 

LCC14  1,000  LC1  1,000  LC3  0,700  LC4 

LCC15  1,000  LC1  1,000  LC4     

LCC16  1,000  LC1  0,600  LC2  1,000  LC4 

LCC17  1,000  LC1  0,600  LC3  1,000  LC4 
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LCC18  1,000  LC1         

LCC19  1,000  LC1  0,200  LC2     

LCC20  1,000  LC1  0,200  LC3     

LCC21  1,000  LC1  0,200  LC2  0,300  LC4 

LCC22  1,000  LC1  0,200  LC3  0,300  LC4 

LCC23  1,000  LC1  0,500  LC4     

LCC24  1,000  LC1  0,000  LC2  0,500  LC4 

LCC25  1,000  LC1  0,000  LC3  0,500  LC4 

LCC26  1,000  LC1         

LCC27  1,000  LC1  0,000  LC2     

LCC28  1,000  LC1  0,000  LC3     

LCC29  1,000  LC1  0,000  LC2  0,300  LC4 

LCC30  1,000  LC1  0,000  LC3  0,300  LC4 

LCC31  1,000  LC1  0,300  LC4     
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 Verification 

Ultimate load state (ULS) 

Aluminium profile QRO 35x40x3: 

Aluminium EN‐AW 6063 (T6) 

σRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1        =  14.5 kN/cm2 

τRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1 / (3)1/2      =  8.4 kN/cm2 

Stress resultants (see figure below): 

MEd                =  33.0 kNcm 

Vy                =  2.49 kN 

Cross‐section values: 

Wy                =  4.22 cm³ 

As                =  4.14 cm2 

 

Normal stress: 

σEd    =  33.0 kNcm / 4.22 cm3     =  7.82 kN/cm² 

σEd / σRd =  7.82 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.54 ≤ 1.00 (OK) 

Shear stress: 

τEd    =  2.49 kN / 4.14 cm2      =  0.61 kN/cm2 

τEd / τRd    =  0.61 kN/cm2 / 8.4 kN/cm2    =  0.08 ≤ 1.00 (OK) 

Equivalent stress: 

(0.542 + 3 x 0.082)1/2            =  0.56 ≤ 1.00 (OK) 
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Aluminium profile QRO 35x40x3 doubled with QRO 20x40x3: 

Aluminium EN‐AW 6063 (T6) 

σRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1        =  14.5 kN/cm2 

τRd  =  16.0 kN/cm2 / 1.1 / (3)1/2      =  8.4 kN/cm2 

Stress resultants (see figure below): 

MEd                =  33.0 kNcm 

Vy                =  2.58 kN 

Cross‐section values: 

Wy                =  9.13 cm³ 

As                =  5.64 cm2 

 

Normal stress: 

σEd    =  54.0 kNcm / 9.13 cm3     =  5.92 kN/cm² 

σEd / σRd =  5.92 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.41 ≤ 1.00 (OK) 

Shear stress: 

τEd    =  2.58 kN / 5.64 cm2      =  0.46 kN/cm2 

τEd / τRd    =  0.46 kN/cm2 / 8.4 kN/cm2    =  0.06 ≤ 1.00 (OK) 

Equivalent stress: 

(0.412 + 3 x 0.062)1/2            =  0.45 ≤ 1.00 (OK) 
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2.58

1.64

0.36

1.90
1.42

-1.42

1.331.33

0.150.36
0.951.09

1.83

0.240.31

-1.09-0.95

-2.58

-0.31

Y

Z

-0.36

X

-1.90
-1.33

-1.64

-0.24-0.15

-1.83

-0.24

In Y-RichtungEK1: GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z: 2.58, Min V-z: -2.58 kN

1.96 1.96

X

-2.49

0.53

1.43

2.49 2.49

-1.96

Z

Y

-1.96
-2.49

-1.43

-0.53

In Y-RichtungLF5: Failure Scenario

Max V-z: 2.49, Min V-z: -2.49 kN
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0.15

0.440.46

0.24

-0.32

0.44

0.15
0.24

0.02

0.46

0.02

-0.30
-0.23-0.23

X

Z

Y

-0.34 -0.32-0.34

-0.05 -0.05

In Y-RichtungEK1: GZT (STR/GEO) - Ständig / vorübergehend - Gl. 6.10
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-y: 0.46, Min M-y: -0.34 kNm
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Serviceability limit state (SLS) 

According to ETAG 002 [6] the deflection of the substructure must be limited to wallowed = L/200: 

w                =  1.0 mm 

wallowed    =  400 mm / 200        =  2.0 mm 

w / wallowed  =  1.0 mm / 2.0 mm      =  0.50 ≤ 1.00 (OK) 

-0.33

0.540.54 0.50 0.50
Z

X Y

-0.33-0.33

In Y-RichtungLF5: Failure Scenario

Max M-y: 0.54, Min M-y: -0.33 kNm
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 Reaction Forces 

Node    Reaction Force     

No.    PZ' [kN]  MY' [kNm]  Load Case Combination 

2  Max PZ'  1.95  ‐0.18  LCC 4 

  Min PZ'  ‐1.24  0.13  LCC 3 

3  Max PZ'  5.17  0.00  LCC 4 

  Min PZ'  ‐3.67  0.00  LCC 3 

4  Max PZ'  1.95  0.18  LCC 4 

  Min PZ'  ‐1.24  ‐0.13  LCC 3 

 

 Details – Upper Aluminium Profile 

Screwed connection of aluminium profile QRO 35 x 40 x 3 to flat steel (t = 12 mm):  
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Stress resultants: 

Fv,Ed  =  32 kN / 3 brackets / 4 screws      =  2.7 kN 

Ft,Ed  =  8.0 kN  / 4 screws + 18 kNcm / (5 x 7.5 cm)  =  2.5 kN 

Verification: 

Shear 

Fv,ED / Fv,Rd  =  2.7 kN / 22.3 kN      =  0.13   <   1.0  (OK) 

Bearing stress 

Fv,Ed / Fb,Rd  =  2.7 kN / 21.6 kN      =  0.13   <   1.0  (OK) 

Tension 

Ft,Ed / Ft,Rd  =  2.5 kN / 33.4 kN      =  0.08   <   1.0  (OK) 

Tension und Shear 

Fv,ED / Fv,Rd + Ft,Ed / (1,4 x Ft,Rd)    =  0.13 + 0.08 / 1.4  =  0.19   <   1,0  (OK) 

Thread stripping 

Ft,Ed / Fts,Rd  =  2.5 kN / 14.6 kN      =  0.18   <   1.0  (OK) 
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10. Pos. 4 – Mounting bracket 

 Pos. 4.1 – Mounting bracket (front) 

 General 

 

Three different brackets (Pos. 4.1, Pos. 4.2, Pos. 4.3) are used at the west façade to connect the aluminium 

profiles to the solid structure. In the upper floors, the brackets are connected to the Halfen anchor channels 

(Pos. 5.1, Pos. 5.2), which are provided in the front faces of the solid building ceilings (Pos. 4.1, Pos. 4.2). On 

the ground floor, the brackets are fastened to Halfen anchor channels (Pos. 5.3, Pos. 5.4), which are installed 

on the top side of the concrete (Pos. 4.3, Pos. 4.4). 

The mounting brackets are made of steel and can be adjusted in all directions to absorb tolerances of the 

solid construction. Perpendicular to the facade level, the tolerance is absorbed by slotted holes. In order to 

transfer the forces acting in this direction (e.g. wind), plates with toothing are used. 

The brackets support the horizontal aluminium profiles of the glazing beneath and above. Because of the SSG 

joints in the vertical corners, the brackets are stressed both by shear (horizontal force in the façade level), as 

well as by their own weight and tension and pressure from wind. Since the brackets are mounted eccentric, 

these loads result in large moments which have to be absorbed. The most unfavourable loads from Pos. 3 

are used for verification. 
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Framework analysis 

Cross‐section values: 

t1   =  5 mm 

A1  =  0.5 cm x 32.0 cm2        =  16 cm2 

W1,y  =  (0.5 cm)2 x 32.0 cm3 / 6     =  1.33 cm3 

I1,y  =  (0.5 cm)3 x 32.0 cm3 / 12      =  0.33 cm3 

 

t2   =  8 mm 

A2  =  0.8 cm x 32.0 cm2        =  28.8 cm2 

W2,y  =  (0.8 cm)2 x 32.0 cm3 / 6     =  3.41 cm3 

I2,y  =  (0.8 cm)3 x 32.0 cm3 / 12      =  1.37 cm3 

 

t3   =  12 mm 

A3  =  1.2 cm x 32.0 cm2        =  43.2 cm2 

W3,y  =  (1.2 cm)2 x 32.0 cm3 / 6     =  7.68 cm3 

I3,y  =  (1.2 cm)3 x 32.0 cm3 / 12      =  4.61 cm3 
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Static system and loading: 

 

 

Normal force: 
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Shear force: 

 

 

Bending moment: 
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Reaction forces: 

 

 

Deformation: 
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Verification 

Cross section 1: 

M1,y,Ed                =  9.10 kNcm 

σ1,x,Ed  =    9.10 kNcm / 1.33 cm3      =  7.0 kNcm 

σ1,x,Ed / σRd  =  7.0 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.49 ≤ 1.00 (OK) 

 

Cross section 2: 

M2,y,Ed                =  47.25 kNcm 

σ2,x,Ed  =  47.25 kNcm/3.41 cm3 + 13.5 kN/28.8 cm2   =  14.3 kNcm 

σ2,x,Ed / σRd  =  14.3 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.99 ≤ 1.00 (OK) 

 

Cross section 3: 

M3,y,Ed                =  70.15 kNcm 

σ3,x,Ed  =  70.15 kNcm / 7.68 cm3      =  9.13 kNcm 

σ3,x,Ed / σRd  =  9.13 kN/cm2 / 14.5 kN/cm2    =  0.63 ≤ 1.00 (OK) 
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Fb,Rd  =  αb x k1 x fu x d x t / γM2 

=  1.0 x 2.5 x 19.5 kN/cm2 x 1.2 cm x 0.35 cm / 1.25   

               =  14.0 kN 

Stress resultants: 

Ft,Ed  =  5.0 kN / 6 screws        =  0.9 kN 

Fv,Rd  =  ((56.2 kN)2 + (10.7 kN)2)1/2 / 6 screws   =  9.6 kN 

Verification: 

Shear 

Fv,Ed / Fv,Rd  =  9.6 kN / 32.4 kN      =  0.30   <   1.0  (OK) 

Bearing  stress 

Fv,Ed / Fb,Rd  =  9.6 kN / 14.0 kN      =  0.69   <   1.0  (OK) 

Tension 

Ft,Ed / Ft,Rd  =  0.9 kN / 48.6 kN      =  0.02   <   1.0  (OK) 

Tension und Shear 

Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / (1,4 x Ft,Rd)   = 0.30 + 0.02 / 1.4  =  0.32   <   1.0  (OK) 
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Finite Elemente Calculation 

Material properties: 

t   =  12 mm 

E  =  210.000 N/mm2 

Μ    0.3 

 

Finite element model: 
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Stress (von Mises): 

 

 

Deformation: 

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report  on Glass Facades EWS‐01, 08 | 174/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

 

Verification 

As the calculated stress values are local stress peaks, for the verfication the plastic restitance value fu is 

used: 

 

σV,Ed                =  25.8 kNcm 

σ1,x,Ed / fu  =  25.8 kN/cm2 / 36.0 kN/cm2    =  0.72 ≤ 1.00 (OK) 
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Fw,Ed / Fw,Rd  =  2.10 kN/cm / 6.24 kN/cm    =  0.34 ≤ 1.00 (OK) 
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Normal stress: 

σx,Ed  =  96.9 kNcm / 39.2 cm3   + 58.9 kNcm / 3.36 cm3 + 5 kN / 16.8 cm2     

                 =  20.3 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  20.3 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.87 ≤ 1.00 (OK) 

 

Shear stress: 

τEd  =  (10.7 kN + 13.5 kN) / 16.8 cm2    =  1.44 kN/cm2 

τEd / τRd =  1.44 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.11 ≤ 1.00 (OK) 

 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.87)2 + 3 x (0.11)2)1/2  =  0.89 ≤ 1.00 (OK) 
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Stress resultants: 

- Horizontal loads perpendicular to the facade are transferred by the corrugation of the steel plates. 

- Vertical loads are transferred by contact (pressure) on (6). On the safe side, however, they are 

taken into account in the verification. 

Ft,Ed  =  10.7 kN / 2 Screws + 58.9 kNcm / 1.5 cm / 2 Screws 

                =  25.0 kN 

Fv,Ed  =  15.7 kN / 2 Screws         =  7.9 kN 

Verification: 

Shear 

Fv,Ed / Fv,Rd  =  7.9 kN / 32.4 kN      =  0.25   <   1.0  (OK) 

Bearing stress 

Fv,Ed / Fb,Rd  =  7.9 kN / 66.4 kN      =  0.12   <   1.0  (OK) 

Tension 

Ft,Ed / Ft,Rd  =  25.0 kN / 48.6 kN      =  0.52   <   1.0  (OK) 

Tension und Shear 

Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / (1,4 x Ft,Rd)   = 0.12 + 0.52 / 1.4  =  0.50   <   1.0  (OK) 
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Section 1: 

FV   =  13.5 kN / 2          =  6.75 kN 

My,Ed  =  F x l / 2 =   6.75 kN x 3.5 cm / 1.5=  15.8 kNcm 

 

Wy  =  (1.6 cm)2 x (2 x 2.0 cm) / 6      =  1.71 cm3 

 

σx,Ed  =  15.8 kN / 1.71 cm2        =  9.3 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  9.3 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.40 ≤ 1.00 (OK) 

 

Section 2: 

MEd   =  (G1,d kN x (7.5 cm + 15 cm – 2.0 cm – 2.5 cm) + W1,d x 17.75 cm + W2,d x 9.25 cm) 

   =  (13.5 kN x 18.0 cm + 5.0 kN x 17.75 cm + 5.0 kN x 9.25 cm) 

  =  (243.0 kNcm + 88.75 kNcm + 46.25 kNcm)   =  378.0 kNcm 

FH,left   =  378.0 kNcm / 6.0 cm / 2 + 2 x 5 kN / 2 / 2 + 2 x 10.7 kN x 18.0 cm / 20.0 cm 

                =  53.3 kN 

FH,right   =  378.0 kNcm / 6.0 cm / 2 + 2 x 5 kN / 2 / 2 ‐ 2 x 10.7 kN x 18.0 cm / 20.0 cm 

                =  14.8 kN  

 

Static system: 
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Shear force V [kN]: 

 

 

 

Bending moment M [kNm]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

My,Ed 

Vz,Ed 
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Verification: 

Vz,Ed                =  26.7 kN 

My,Ed                =  93.4 kNcm 

 

A  =  1.6 cm x 10 cm        =  16 cm2 

Wy  =  (1.6 cm)2 x 10 cm / 6        =  4.27 cm3 

 

Normal stress: 

σx,Ed  =  93.4 kN / 4.27 cm2        =  21.9 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  21.9 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.93 ≤ 1.00 (OK) 

 

Shear stress: 

τEd  =  26.7 kN / 16.0 cm2        =  1.67 kN/cm2 

τEd / τRd =  1.67 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.13 ≤ 1.00 (OK) 

 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.93)2 + 3 x (0.13)2)1/2  =  0.96 ≤ 1.00 (OK) 

 

 

Reaction forces (for the design of Halfen Anchor Channel, Pos. 5): 

 

B                 =  30.7 kN 

C                =  30.6 kN 

D                =  2.4 kN 

E                =  10.1 kN    
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(S4) Screwed joint (6) to (7): 

 

Bolt:  2 x M12 8.8 

The screw is only subjected to pressure (dead weight of the glazing) and is not endangered by stability. No 

verification is given.   
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(S5) screwed joint (6) and (7) to Halfen anchor channel: 

 

The verification of the screw is given in Pos. 5 ‐ Halfen anchor channel.   
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(7) L‐Profile 200 x 100 x 8: 

   

Steel S235 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

t   =  8 mm 

 

FV   =  13.5 kN / 2          =  6.75 kN 

My,Ed  =  F x l  =   6.75 kN x 3.5 cm    =  23.7 kNcm 

 

Wy  =  (1.0 cm)2 x 10 cm / 6        =  1.67 cm3 

 

σx,Ed  =  23.7 kN / 1.67 cm2        =  14.2 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  14.2 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.61 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 4.2 – Mounting bracket (front, ground floor) 

 General 

Due to lower loads smaller mounting brackets are used for the ground floor. 

 

Due to lower loads smaller Halfen anchor channels and smaller mounting brackets are used for the ground 

floor. The only difference is in the width of the L‐profile t = 16 mm (6) and the amount of Halfen screws (S5) 

which were used. Accordingly, in the following only the verification of these elements is given. 
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 Verification 

L‐Profile 156 x 88.5 x 16: 

   

 

 

 

Steel S235 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

t   =  16 mm 
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Section 1: 

FV   =  3.2 kN / 2          =  3.2 kN 

My,Ed  =  F x l / 2 =   3.2 kN x 3.5 cm / 1.5  =  7.5 kNcm 

 

Wy  =  (1.6 cm)2 x (2 x 2.0 cm) / 6      =  1.71 cm3 

 

σx,Ed  =  7.5 kN / 1.71 cm2        =  4.4 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  4.4 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.19 ≤ 1.00 (OK) 

 

Section 2: 

MEd   =  (G1,d kN x (7.5 cm + 15 cm – 2.0 cm – 2.5 cm) + W1,d x 17.75 cm + W2,d x 9.25 cm) 

   =  (6.8 kN x 18.0 cm + 5.0 kN x 17.75 cm + 5.0 kN x 9.25 cm) 

  =  (115.5 kNcm + 88.75 kNcm + 46.25 kNcm)   =  378.0 kNcm 

FH,left   =  250.5 kNcm / 6.0 cm / 2 + 2 x 5 kN / 2 / 2 + 2 x 5.4 kN x 18.0 cm / 12.0 cm 

                =  39.6 kN 

FH,right   =  250.5 kNcm / 6.0 cm / 2 + 2 x 5 kN / 2 / 2 ‐ 2 x 5.4 kN x 18.0 cm / 12.0 cm 

                =  7.2 kN  

 

Static system: 
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Shear force V [kN]: 

   

 

 

Bending moment M [kNm]: 

   

 

   

My,Ed 

Vz,Ed 
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Verification: 

Vz,Ed                =  20.8 kN 

My,Ed                =  66.4 kNcm 

 

A  =  1.6 cm x 10 cm        =  16 cm2 

Wy  =  (1.6 cm)2 x 10 cm / 6        =  4.27 cm3 

 

Normal stress: 

σx,Ed  =  66.4 kN / 4.27 cm2        =  15.6 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  15.6 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.67 ≤ 1.00 (OK) 

 

Shear stress: 

τEd  =  20.8 kN / 16.0 cm2        =  1.30 kN/cm2 

τEd / τRd =  1.30 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.10 ≤ 1.00 (OK) 

 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.67)2 + 3 x (0.10)2)1/2  =  0.70 ≤ 1.00 (OK) 

 

 

Reaction forces (for the design of Halfen Anchor Channel, Pos. 5): 

 

C                =  21.6 kN 

D                =  28.4 kN 
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 Loads 

 

The most unfavourable loads from Pos. 3 are used for verification: 

W1,d                =  5.0 kN 

S1,d                =  10.7 kN 

G1,d   =  7.2 m x 3.6 m x 3 x 0.01 m x 25 kN/m3 / 2   =  13.5 kN 
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 Verification 

 

The geometry dimensions and materials of the components listed below are equal to Pos. 4.1 and are not 

subjected to bigger loads. Accordingly, the verification of these components can be found in Pos. 4.1. 

- Screwed joint S1 (1) to (2) 

- Aluminium Profile (2) 

- Screwed joint S2 (2) to (3) 

- End plate (3) 
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(S1) Welded connection end plate t = 12 mm (3) to 2 x flat steel t = 12 mm (4): 

 

Welded seam:  Fillet weld/Butt weld circumferential 

aw   =   3 mm 

lw  =  4 x 14.0 cm 

Fw,Rd  =  6.24 kN/cm 

MEd   =  (G1,d x 7.5 cm + W1,d x 10.5 cm) / 2   =   (13.5 kN x 7.5 cm + 5.0 kN x 10.5 cm) / 2 

  =  (101.3 kNcm + 52.5 kNcm) / 2  =  76.9 kNcm 

VEd  =  S1,d / 2    =  10.7 kN / 2  =  5.4 kN 

VII,Ed  =  G1,d / 2 + S1,d x 10.5 cm / 20 cm 

  =  13.5 kN / 2+ 10.7 kN x 10.5 cm / 20 cm 

               =   12.4 kN 

NEd  =  W1,d / 2   =  5 kN / 2 =  2.5 kN 

Fw,Ed  =  ((2.5 kN / (2 x 10 cm) + 76.9 kNcm / (2 x (10 cm)2 / 6))2 

     + (5.4 kN / (2 x 10 cm))2+ (12.4 kN / (2 x 10 cm))2)1/2 

  =  ((0.13 kN/cm + 2.31 kN/cm)2 + (0.27 kN/cm)2 + (0.62 kN/cm)2)1/2 

                 =  3.33 kN/cm 

Fw,Ed / Fw,Rd  =  3.33 kN/cm / 6.24 kN/cm    =  0.54 ≤ 1.00 (OK) 
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(4) Flat steel (t = 12 mm): 

 

Steel S235 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

t   =  12 mm 

A  =  1.2 cm x 5.5 cm       =  6.6 cm2 

Wy  =  (5.5 cm)2 x 1.2 cm3 / 6      =  6.05 cm3 

Vz,Ed                =  2.5 kN 

My,Ed  =  (G1,d x 9.0 cm + W1,d x 15.5 cm) / 2   =  (13.5 kN x 9.0 cm + 5.0 kN x 15.5 cm) / 2 

  =  (121.5 kNcm + 77.5 kNcm) / 2    =  99.5 kNcm   

NEd  =  S1,d x 15.5 cm / 20 cm  =  10.7 kN x 15.5 cm / 20 cm 

                 =  8.3 kN 
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Normal stress: 

σx,Ed  =  99.5 kNcm / 6.05 cm3   + 8.3 kNcm / 6.6 cm2            

                 =  17.7 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  17.7 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.76 ≤ 1.00 (OK) 

 

Shear stress: 

τEd  =  2.5 kN / 6.6 cm2        =  0.38 kN/cm2 

τEd / τRd =  0.38 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.03 ≤ 1.00 (OK) 

 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.76)2 + 3 x (0.03)2)1/2  =  0.76 ≤ 1.00 (OK) 
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(5) End plate: 

   

Steel S235 

Thickness   t   =   16 mm 

Length    l   =   400 mm 

Width    w   =  270 mm 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

fu  =              =  36.0 kN/cm2 

For the calculation of the stresses occurring in the steel plate a finite element model is used. For this, the 

most unfavourable loads (maximum dead load, maximum horizontal wind and horizontal line load) are con‐

sidered. The resulting moments are applied as line loads: 

Fleft  =  W1,d x 16 cm / 17.25 cm / 2 + S1,d x 16 cm / 20.0 cm 

  =  5 kN x 16 cm / 17.25 cm / 2 + 10.7 kN x 16 cm / 20.0 cm        

              =  10.9 kN 

Fleft  =  W1,d x 16 cm / 17.25 cm / 2 ‐ S1,d x 16 cm / 20.0 cm 

  =  5 kN x 16 cm / 17.25 cm / 2 ‐ 10.7 kN x 16 cm / 20.0 cm         

              =  ‐6.2 kN   
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Finite elemente calculation 

Material properties: 

t   =  16 mm 

E  =  210.000 N/mm2 

Μ    0.3 

 

Finite element model: 

 

   

Fleflt 
Fright 

wz = 0  

wz = 0  

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report  on Glass Facades EWS‐01, 08 | 203/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

Stress (von Mises): 

 

 

Deformation: 
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Verification 

σV,Ed                =  21.2 kNcm 

σV,Ed / σRd  =  21.2 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.90 ≤ 1.00 (OK) 

(S3) Screwed joint (5) to Halfen anchor channel: 

 

The verification of the screw is given in Pos. 5 ‐ Halfen anchor channel. 

 

Bolt forces: 

BZ  =  Fleft / 2  x 27.0 cm / 7.0 cm  =  10.9 kN / 2 x 27.0 cm / 7.0 cm 

             =  21.1 kN 

CZ  =  Bz          =  21.1 kN 

H  =   W1,d / 4 Screws + S1,d x 7.7 cm / 20 cm / 2 Screws 

   =  5 kN / 4 + 10.7 kN x 7.7 cm / 20 cm / 2 

               =  3.4 kN   
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 Pos. 4.4 – Mounting bracket (floor, door) 

 General 
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 Loads 

 

The most unfavourable loads from Pos. 3 are used for verification: 

W1,d  = 1.8 m x 1.65 kN/m2 x1.1 m x 1.5 / 2    =  2.5 kN 

S1,d  = 3.6 m x 3.6 m / 2 x 1.65 kN/m2 x 1.5 / 2    =  8.0 kN 

G1,d   = 3.6 m x 1.1 m x 3 x 0.01 m x 25 kN/m3 / 2 x 1.35  =  2.0 kN   
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 Verification 

 

The geometry dimensions and materials of the components listed below are equal to Pos. 4.1 and are not 

subjected to bigger loads. Accordingly, the verification of these components can be found in Pos. 4.1. 

- Bracket (1) 

- Screwed joint S1 (1) to (2) 

- Aluminium Profile (2) 

- Screwed joint S2 (2) to (3) 
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(3) Flat steel (t = 12 mm): 

 

Steel S235 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

t   =  12 mm 

A  =  1.2 cm x 32 cm        =  38.4 cm2 

Wy  =  (1.2 cm)2 x 32.0 cm3 / 6     =  7.68 cm3 

Vz,Ed  =  W1,d            =  2.5 kN 

My,Ed  =  G1,d x 7.5 cm + W1,d x 12.5 cm 

  =  2.0 kN x 7.5 cm + 2.5 kN x 12.5 cm    =  46.3 kNcm 

 

Normal stress: 

σx,Ed  =  46.3 kNcm / 7.68 cm3      =  6.0 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  6.0 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.26 ≤ 1.00 (OK) 

Shear stress: 

τEd  =  2.5 kN / 38.4 cm2        =  0.07 kN/cm2 

τEd / τRd =  0.07 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.01 ≤ 1.00 (OK) 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.26)2 + 3 x (0.01)2)1/2  =  0.26 ≤ 1.00 (OK) 
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(S1) Welded connection end plate (3) [t = 12 mm] to 2 x flat steel (4) [t = 12]: 

 

Welded seam:  Fillet weld/Butt weld circumferential 

aw   =   5 mm 

lw  =  2 x 30.0 cm 

Fw,Rd  =  10.39 kN/cm 

MEd   =  S1,d x 12.5 cm  / 2      =  50.0 kNcm 

VEd  =  W1,d / 2   =  2.5 kN / 2  =  1.25 kN 

VII,Ed  =  S1,d / 2    =  8.0 kN / 2  =   4.0 kN 

NEd  =  46.3 kNcm / 1.2 cm      =  38.6 kN 

Fw,Ed  =  ((38.6 kN / (30 cm) + 50.0 kNcm / ((30 cm)2 / 6))2 

     + (1.25 kN / (30 cm))2+ (4.0 kN / (30 cm))2)1/2 

  =  ((1.3 kN/cm + 0.3 kN/cm)2 + (0.1 kN/cm)2 + (0.2 kN/cm)2)1/2 

                 =  1.7 kN/cm 

Fw,Ed / Fw,Rd  =  1.7 kN/cm / 10.39 kN/cm    =  0.17 ≤ 1.00 (OK) 
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(4) Flat steel (t = 12 mm): 

 

Steel S235 

σRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0        =  23.5 kN/cm2 

τRd  =  23.5 kN/cm2 / 1.0 / (3)1/2      =  13.5 kN/cm2 

t   =  14 mm 

A  =  1.4 cm x 32 cm        =  44.8 cm2 

Wy  =  (1.4 cm)2 x 32.0 cm3 / 6     =  10.45 cm3 

Vz,Ed  =  W1,d            =  2.5 kN 

M  =  G1,d x 7.5 cm + W1,d x 12.5 cm 

  =  2.0 kN x 7.5 cm + 2.5 kN x 12.5 cm    =  46.3 kNcm 

 

Static system: 
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Shear force V [kN]: 

 

 

Bending moment M [kNm]: 

 

 

Reaction forces [kN]: 

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project:Boutique Hotel  Rothschi ld  48 
www.glasscon.com                        Structural  Report on Glass Facades EWS‐01, 08  | 212/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

Normal stress: 

σx,Ed  =  25.1 kNcm / 10.45 cm3      =  2.4 kNcm 

σx,Ed / σRd  =  2.4 kN/cm2 / 23.5 kN/cm2    =  0.11 ≤ 1.00 (OK) 

 

Shear stress: 

τEd  =  4.3 kN / 44.8 cm2        =  0.10 kN/cm2 

τEd / τRd =  0.10 kN/cm2 / 13.5 kN/cm2      =  0.01 ≤ 1.00 (OK) 

 

Equivalent stress: 

((σx,Ed / σRd)2 + 3 x (τEd / τRd)2)1/2  =  ((0.11)2 + 3 x (0.01)2)1/2  =  0.11 ≤ 1.00 (OK) 
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(S3) Screwed joint (5) to Halfen Anchor Channel: 

 

The verification of the screw is given in Pos. 5 ‐ Halfen anchor channel. 

 

Bolt forces: 

A  =  5.9 kN / 2 Screws + S1,d x 12.5 cm / 16.0 cm x 2 / 3 

   5.9 kN / 4 + 8.0 kN x 12.5 cm / 16.0 cm x 2 

            =  7.2 kN 

B  =  5.9 kN / 2 Screws + S1,d x 12.5 cm / 16.0 cm / 3 

   5.9 kN / 4 + 8.0 kN x 12.5 cm / 16.0 cm x 3 

            =  5.1 kN 

C  =  5.9 kN / 2 Screws ‐ S1,d x 12.5 cm / 16.0 cm / 2 

   5.9 kN / 4 ‐ 8.0 kN x 12.5 cm / 16.0 cm x 2 

            =  ‐0.2 kN 

H  =   W1,d / 3 Screws + S1,d x 8.0 cm / 24 cm 

   =  2.5 kN / 3 + 8.0 kN x 8.0 cm / 24 cm 

               =  3.5 kN   
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 Pos. 4.5 – Steel frame (cantilever) 

 General 
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At the cantilever occur big vertical deflections due to live load. These vertical deflections cause strains in the 

vertical as well as in the horizontal SSG joints, which could not be absorbed by the silicone. To minimize the 

strains induced by the live load on the concrete cantilever a steel frame is arranged at the cantilever. The 

steel frame is intended as cantilever arm, which is fixed by concrete anchors (1) and Halfen anchor channel 

(2) at two points on both sides of the concrete cantilever. At the front face of the concrete cantilever the 

steel frame is connected by hinged connections to the steel cantilever arms on both sides. 

The steel frame should only carry the dead load of the glazing. When the ceiling (cantilever) is loaded by live 

load, the ceiling should deform independently of the steel frame.For this purpose the contact area between 

the concrete an the steel frame has to be executed frictonless and slotted wholes has to be provided at the 

mounting brackets. 

The steel frame replaces the L‐Profile 200 x 100 x 8 of the mounting brackets.  
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 Static System 

 

   

0.700

Z

X
Y 0.900 4.2000.700

1.900
1.900

1.600 0.700

5.850
1.900

0.7001.300
1.650

0.700
1.650

4.7000.700

Isometrie

uz = 0 
(uy, φx = 0) 

(uy, φx = 0) 

GLASSCON - DO NOT COPY



 

GLASSCON GmbH                                                                                      Project :Boutique Hotel  Rothschild 48 
www.glasscon.com                        Structural  Report  on Glass Facades EWS‐01, 08 | 219/ 293 

                                                         Rev. 03_Date: 08.11.2018 

 Loads 

G1,Ed  =     6.2 m x 3.6 m x 0.03 m x 25 kN m3 / 2 x 1.35 =  11.3 kN 

G2,Ed  =     4.7 m x 3.6 m x 0.03 m x 25 kN m3 / 2 x 1.35  =  8.6 kN 

G3,Ed  =     4.2 m x 3.6 m x 0.03 m x 25 kN m3/ 2 x 1.35 =  7.7 kN 
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 Stress resultants 
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 Reaction forces 

 

 

 Verification 

Cross‐
section  Beam  Location  Load  Verification    

No.  No.  x [m]   
Utilizati

on     Formular 

2  UU 65/100/15/20/15/250/4 

   3  1.900  LC1  0.48  � 1 
112) Cross‐section proof  ‐ Bending around u‐axis according to 6.2.5 ‐ Class 
3 

   2  0.000  LC1  0.07  � 1 
122) Cross ‐ section proof ‐ lateral force in axis v according to 6.2.6 (4) ‐
Class 3 or 4 

   3  1.900  LC1  0.48  � 1 
143) Cross section proof ‐ bending and lateral force according to 6.2.9.2 
and 6.2.10 ‐ Class 3 ‐ General cross section 

   3  1.900  LC1  0.48  � 1 
332) Stability verification ‐ bending buckling according to 6.3.2.1 and 
6.3.2.2 (4) ‐ General case 

 

   

Y
X

Z

22.06

2.15

50.25

34.51

IsometrieLF1: Dead Load
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Z': 50.25, Min P-Z': -22.06 kN
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 Details 

Support by concrete anchors: 

 

2 x W-FAZ M20 A4 
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(2) Support by Halfen anchor channels: 

see Pos. 5.5 
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11. Pos. 5 – Halfen Anchor Channels (horizontal) HTA‐CE 55/42 

At the building, Halfen anchor channels with different dimensions are used (see illustration above) to fix the 

glazing construction to the solid construction. According to the size of the glazing two, three or four mount‐

ing brackets are used. In the upper floors, the brackets are connected to the Halfen anchor channels (Pos. 

5.1, Pos. 5.2), which are provided in the front faces of the solid building ceilings. In the ground floor, the 

brackets are fastened to Halfen anchor channels (Pos. 5.3, Pos. 5.4), which are installed on the top side 

(Pos. 4.3, Pos. 4.4). 

Structural analysis of the Halfen anchor channels: 

- For verification, only the shortest rails with the maximum loads are verified on the safe side. Re‐

sults can principally be transferred to longer anchor channels. 

- The design is carried out according to ETA 09/0339. 

- The assessment of the longitudinal forces for screws HS M20 8.8 is not included in this approval. 

For verification, the values given by the supplier (see table below) are used. 

- For the installation of the mounting brackets, the torques specified by the supplier (M16: 200 Nm) 

must be observed in order to absorb the rail longitudinal forces. 

- Shear forces from SSG joints, are splitted equally to all consoles. 

- The self weight of the glazing is only divided to the outer Halfen screws with round holes and not to 

inner screws with slotted holes (for adjustment). 

- The bending moment, resulting from wind, shear and dead load, is diveded by detailed calculations 

to the inner Halfen screws. 
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 Pos. 5.1 – Halfen Anchor Channel (front) 

 General 

 

 

Anchor channel HTA‐CE 55/42 – FV 6070 (hot rolled) 

Length of channel  570 mm* 

Number of anchors   3 

Bolt    HSR M16 8.8 

*The Halfen channel is going to be cut from a standard channel with a length of 6070 mm and anchor 

distance of 250 mm to a channel with a length of 570 mm and three symmetric arranged anchors. For the 

verification on the safe side both a channel with a length of 6700 mm (variable position of screws) and a 

channel with a length of 550 mm (tolerance +/‐15 mm) were calculated. 
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The calculation of the screw forces can be found in Pos. 4.1   
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 Verification 

Longitudinal load in channel direction (HSR M16 8.8): 

VEd  =  2 x 10.7 kN / 6 screws      =  3.6 kN 

FRd                =  7.0 kN 

VEd / FRd =  3.6 kN / 7.0 kN      =  0.52 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 5.2 – Halfen Anchor Channel (floor) 

 General 

 

 

Anchor channel HTA‐CE 55/42 – FV 6070 (hot rolled) 

Length of channel  570 mm* 

Number of anchors   3 

Bolt    HSR M16 8.8 

*The Halfen channel is going to be cut from a standard channel with a length of 6070 mm and anchor 

distance of 250 mm to a channel with a length of 570 mm and three symmetric arranged anchors. For the 

verification on the safe side both a channel with a length of 6700 mm (variable position of screws) and a 

channel with a length of 550 mm (tolerance +/‐15 mm) were calculated. 

The calculation of the screw forces can be found in Pos. 4.2   
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 Verification 

Longitudinal load in channel direction (HSR M16 8.8): 

VEd    =  5.4 kN / 3 screws      =  1.8 kN 

FRd                =  7.0 kN 

VEd / FRd =  1.8 kN / 7.0 kN      =  0.26 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 5.3 – Halfen Anchor Channel (floor) 

 General 

 

 

Anchor channel HTA‐CE 55/42 – FV 6070 (hot rolled) 

Length of channel  570 mm* 

Number of anchors   3 

Bolt    HSR M16 8.8 

*The Halfen channel is going to be cut from a standard channel with a length of 6070 mm and anchor 

distance of 250 mm to a channel with a length of 570 mm and three symmetric arranged anchors. For the 

verification on the safe side both a channel with a length of 6700 mm (variable position of screws) and a 

channel with a length of 550 mm (tolerance +/‐15 mm) were calculated. 

The calculation of the screw forces can be found in Pos. 4.3   
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 Verification 

Longitudinal load in channel direction (HSR M16 8.8): 

VEd    =  10.7 kN / 4 screws      =  2.7 kN 

FRd                =  7.0 kN 

VEd / FRd =  2.7 kN / 7.0 kN      =  0.39 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 5.4 – Halfen Anchor Channel (floor) 

 General 

 

 

Anchor channel HTA‐CE 55/42 – FV 6070 (hot rolled) 

Length of channel  320 mm* 

Number of anchors   2 

Bolt    HSR M16 8.8 

*The Halfen channel is going to be cut from a standard channel with a length of 6070 mm and anchor 

distance of 250 mm to a channel with a length of 320 mm and two symmetric arranged anchors. For the 

verification on the safe side both a channel with a length of 6700 mm (variable position of screws) and a 

channel with a length of 550 mm (tolerance +/‐15 mm) were calculated. 

The calculation of the screw forces can be found in Pos. 4.4.   
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 Verification 

Longitudinal load in channel direction (HSR M16 8.8): 

VEd    =  5.4 kN / 2 screws      =  2.7 kN 

FRd                =  7.0 kN 

VEd / FRd =  2.7 kN / 7.0 kN      =  0.39 ≤ 1.00 (OK) 
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 Pos. 5.5 – Halfen Anchor Channel (Steel Frame) 

 General 

 

 

Anchor channel HTA‐CE 55/42 – FV 6070 (hot rolled) 

Length of channel  1070 mm* 

Number of anchors   5 

Bolt      see next page  

*The Halfen channel is going to be cut from a standard channel with a length of 6070 mm and anchor 

distance of 250 mm to a channel with a length of 1070 mm and five symmetric arranged anchors. For the 

verification a channel with a length of 1070 mm (tolerance +/‐15 mm) was calculated. 

The calculation of the screw forces can be found in Pos. 4.1 and Pos. 4.5   
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Support of mounting bracket: 

Bolt:    HSR M16 8.8 

Number:  6 

Support of steel frame: 

Bolt:    HS M16 8.8 

Number:  2 

   

vertical support of steel 

frame (Pos. 4.5) 

horizontal support of mount-

ing bracket (Pos. 4.1) 
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 Verification 

Support of mounting bracket 

Longitudinal load in channel direction (HSR M16 8.8): 

VEd  =  2 x 10.7 kN / 6 screws      =  3.6 kN 

FRd                =  7.0 kN 

VEd / FRd =  3.6 kN / 7.0 kN      =  0.52 ≤ 1.00 (OK) 
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